l)l MEQEI hﬂﬂk Chuyén Gia Sdch Luyén Thi

BAI TAP VE SAT VA HOP CHAT CUA SAT

Mot s6 phan &ng quan trong

Fe + Fe*" — Fe®

Cu +Fe* — Cu”™ + Fe®

Fe* + Ag® — Fe*" + Ag

FE(NO3)2 nung — Fe,O; + NO, + O,

Fe(OH), nung trong khong khi — Fe,O3 + H,O ( Khéng c6 khdng khi thi ra FeO)

FeCO3 nung trong khéng khi + O, — Fe,03 + CO,

Néu hdn hop cho FeO , Fe,0; , Fes0, ta ¢6 thé quy doi vé hdn hop FeO , Fe203 hoic chi con Fe304 néu sd
mol cua ching bang nhau .

Bai tap minh hoa ) )
Céau 1:Cho 16,8 gam bot sat vao 800 ml dung dich HNO3 0,5 M thu dugc khi NO duy nhat .
Tinh :

e Thé tich khi thu duoc

e Tinh khéi luong kim loai con du .

e Khdi luong mudi thu dugc

Hudng dan
V =2.24lit, mkim loai du =8.4 g, m Fe(NO3), =27 ¢
Bai gai :
N e = 0,3mol, npnoz = 0,4 mol
Fe + 4AHNO; — FG(NO3)3 + NO T+ 2H,0O

Bd 03 04

Pu 01 04 0,1 0,1

Kt 02 O 0,1 0,1
— 2 FE(NO3)3 + Fe g — 3Fe(N03)2

Bd 0,1 0,2

Pu 0,1 0,05 0,15

Kt 0 0,15 0,15

—Khébi lwong kim loai du : 0,15.56 = 8,4 gam , khéi lwong mudi : 0,15.180 = 27 gam, thé tich khi : 0,1.22,4 =
0,224 lit

Cau 2 :Cho 16,8 gam bot sit vao V lit dung dich HNO3 0,5 M thu dugc 8,4 gam kim loai du . Tinh thé tich khi thu
duoc .
PS:Vv=2241
Huéng dan
N Fe phan img = (16,8 — 8,4)/56 = 0,15 mol
Vi kim loai du nén chi tao thanh muéi sat |1
Fe + 4HNO; — Fe(N03)3 + NO + 2H,0

X 4x X X
Fe + 2Fe(N03)3 — 3Fe(N03)2
X X

— Tong s6 mol Fe phan ung : 3/2x = 0,15 — x = 0,1 mol
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— Thé tich khi thu dugc : 2,24 lit

Cau 3:Cho 16,8 gam bot Fe vao 400 ml dung dich HNO; 1M , thu duoc khi NO duy nhit , lvong mudi thu dugc
cho vao dung dich NaOH du thu duoc két taa . Nung néng két taa ma khdng cé khéng khi thu dwgc m gam chat
ran . Tinhm?
Hudng dan
N e =0,3mol, nynos =0,4 mol
Fe + 4AHNO3; — Fe(NOg3); + NO + 2H,0

Bd
03 04
Pu 01 04 0,1 0,1
Kt 02 0 0,1 0,1
— 2 Fe(NO3)3 + Fe gu — 3Fe(NOs)2
Bd 0,1 0,2
Pu 0,1 0,05 0,15
Kt 0 0,15 0,15

FE(NO3)2 — Fe(OH)z — FeO
015 0,15
— Khoi lugng FeO thu dugc : 0,15.72 = 10,8 gam

Cau 4:Cho m gam Fe vao 400 ml dung dich HNO; 1M thu dugc V lit khi NO duy nhit va 14 gam kim loai . Tinh
m?V?

bS:m=224gam,V =224 lit

Céu 6:Cho 5,6 gam bot Fe tac dung vai 500 ml dung dich AgNO3 0,5 M . Tinh :
e khéi luong mudi thu dugc
e khdi luong kim loai thu dwoc

Huéng dan
Chu y phan ung : Fe(NO3), + AgNO3; — Fe(NO3); + Ag
Fe + 2AgNO; — Fe(NQOs), + 2Ag
0,1 0,25 — AgNO;3 du : 0,05 mol , Fe(NOs3); tao thanh : 0,1 mol
Fe(N03)2 + AgNO3 — Fe(N03)3 + Ag
0,1 0,05
— Fe(NO3), du : 0,05 mol , Fe(NO3); tao thanh 0,05 mol
— Tong sé mol Ag ¢ hai phan tng : 0,25 mol — m Ag = 0,25.108 = 27 gam
Khéi lwong mudi : 0,05.180 + 0,05.242 = 21,1 gam

Cau 7: Cho m gam bot Fe tac dung véi 250 ml dung dich AgNO; 1M thu dugc dung dich A, cho toan vao dung
dich A mét lugng KOH du thu duogc két tua , nung két tua trong chan khéng thu dugc 7,6 gam chat ran .Tinh m ?

Goi y : Bai toan nay xét hai kha nang :
(1) : Sat du
(2) : st hét — C6 phan tng :
Fe(N03)2 + AgN03 — Fe(N03)3 + Ag

Cau 8: 2002 A
- ]
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Cho 18,5 gam hén hop Z gom Fe , FesO, tac dung véi 200 ml dung dich HNO3 lodng dun néng va khuay déu . Sau
phan ing xay ra hoan toan thu dwoc 2,24 lit khi NO duy nhat dktc , dung dich Z; va con lai 1,46 gam kim loai .
Tinh nong d6 mol/lit cua dung dich HNO;

Hudng dan
Dung phuong phép quy déi nguyén to :
Han hop z chi ¢6 hai nguyén té Fe, O .
Vi Z + HNOj; con du kim loai — Fe du, vay Z1 chi c6 muébi sét 11

Fe -2e — Fe™

X 2X
O +2— 07
2
K|+5 + ge — N*?
0,3 0,1
Theo dinh luat bao toan e :
2x—-2y=0,3

Téng khéi lwong Z : 56x + 16y = 18,5 - 1,46

Giaihé¢ : x=0,27,y=0,12

Co6 phuong trinh :

Fe + HNO; — Fe(N03)2 + NO T+ H,O (1)

a a 0,1

Trdé— a+a/2=0,27 — a=0,18 mol

Bao toan nguyén t6 N & (1) — sé mol HNO; = 3a + 0,1 = 0,64
— Nbng do mol cua HNOs : 0,64 /0,2 = 3,2

Cau 9: Khir 4,8 gam maot oxit cua kim loai trong day dién hda & nhiét do cao can 2,016 lit khi H, dktc . Kim loai
thu duoc dem hoa tan trong dung dich HCI thu dugc 1,344 lit khi H, dktc . Hay xac dinh cdng thic hda hoc cua
oxit da dung .

Huéng dan
Cha'y : Bai nay dé bi nham vi khong dé y hda tri thay doi ¢ hai phwong trinh
Oxit chua biét cua kim loai nao — Goi MyO,
MOy + yH; — XM + yH,0O

a ay ax
— ay = 0,09 mol

2M + 2nHCI — 2MCI, + nH,
ax nax

— nax / 2= 0,06 mol

Ma : 56ax + 16ay = 4,8

— ax = 0,06
—X:y=ax:ay=0,06:0,09=3:2
—n=0,12:0,06=2

— Chi c6 Fe théa man vi n6 c6 hai hoa tri

Cau 10: M¢t dung dich co hoa tan 1,58 gam KMnO, tac dung véi dung dich hén hop c6 hoa tan 9,12 gam FeSO,
va 9,8 gam H,SO, . Hay tinh s6 gam cac chat c6 trong dung dich sau phan ng .

Huéng dan
N kvnos = 0,01 ; N pesoa = 0,06 ; N 2504 = 0,1 Mol
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Phan 1’rng : 10FeSO, + 2KMnO, + 8H,SO, — 5F92(SO4)3 + 2MnS0O, + K,SO, + 8H,0

Bd 01 0,06 01
Pu 01 0,02 0,08 0,05 0,02 0,01
Kt 0 0,04 0,02 0,05 0,02 0,01

— Dung dich sau phan tng gdm cac chét : & dong két thic phan tng

Cau 11:Hdn hop X gém Cu va Fe c6 ti 1& khi luong twong wng 1a 7:3 . Lay m gam X cho phan &ng xay ra hoan
toan véi dung dich chira 44,1 gam HNO; sau phan @ng con lai 0,75m gam chat ran va c6 0,56 lit khi Y gom NO va
NO; ¢ dktc . Gia tri cia m 1a?
Hudng dan
Ban dau : Cu : 0,7m Fe:0,3m.
Sau phan ung : Fe : 0,05m Cu:0,7m
Vi sit du nén chi c6 mudi Fe 11 .
Fe + HNO; — Fe(NOg3), + NO + NO; + H,O

Vi NO va NO, cuing ¢6 1 nguyén tir N nén téng sé mol N trong hai khi 12 0,56/22,4 = 0,25
S6 mol HNO; = 0,7 mol — N trong HNOs 12 0,7

Goi s6 mol Fe phan tng la x

Theo dinh luat bao toan nguyén t5 N

—0,7=2x+0,25 - x=0,225 mol .

Khéi luong Fe phan tng : 0,225.56 = 12,6

Vi sét phan tng : 0,3m — 0,05 m =0,25m = 12,6 — m = 50,4 gam

Cau 12 : Cho m gam bot Fe vao 800 ml dung dich hdn hop gdm Cu(NOs), 0,2M va H,SO, 0,25M. Sau khi céc
phan ng xay ra hoan toan, thu dugc 0,6m gam hdn hop bot kim loai va V lit khi NO (san pham khir duy nhat, ¢
dktc). Gia tri cuam va V 1an luot Ia
A. 17,8 va4,48. B. 17,8 va 2,24.
C. 10,8 va 4,48. D. 10,8 va 2,24.
Huéng dan
N cyNo3)2 = 0,16 - ncyo+ = 0,16 , N noz- = 0,32 mol
NHosos =0,2—>nH+=04
Vi thu duoc hdn hop kim loai nén — Chi ¢6 mudi Fe?* tao thanh
3Fe + 2NO; + 8H" — 3Fe” + 2NO +4H,0 (1)

0,15¢ 0,4 - -20,1
Fe + Cu™ —>Fe” +Cu 2)
T L, T S— 0,16

— Khéi lwong dong trong 0,6m gam hdn hop sau phan tng la : 64.0,16 mol

Bao toan sat : m = 0,15.56 py1) + 0,16.56 pu) + (0,6m —0,16.64 ) 4, — m = 17,8

Mét khac V no =0,1.22,4 =2,24

— Chon dép an B

Cau 13: Bé hoa tan hoan toan 2,32 gam hon hop gom FeO, Fe;04 va Fe,05 (trong d6 s6 mol FeO bing s mol Fe,03),
can dung vira da V lit dung dich HCI 1M. Gié tri cua V la

A. 0,23. B. 0,18. C. 0,08. D. 0,16.

Hudng dan
Vi sé mol FeO , Fe,03 bang nhau nén ta c6 thé quy doi ching thanh FesO, . Vay hdn hop trén chi gom FezO, .
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N Fe304 = 2,32 1232 = 0,01 mol
Fes04 + 8HCI — 2FeCl; + FeCl, + 4H,0
0,01 0,08 mol
— N per = 0,08 mol — V = 0,08/1 = 0,08 lit
Chon C .
Cau 14: Cho 11,36 gam hén hop gom Fe, FeO, Fe,05 va Fe;0,4 phan ng hét véi dung dich HNO; lodng (du), thu
duoc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhét, ¢ dktc) va dung dich X. Cd can dung dich X thu dwgc m gam mudi
khan. Gia tri cia m la
A. 38,72. B. 35,50. C. 49,09. D. 34,36.
Hudng dan
Quy ddi hdn hop : Fe , FeO , Fe203 , Fe304 thanh Fe ,0
So dd chonhane:
Fe —3e — Fe** O+2e— 07 N* +3e — N
X---2>3X y--22y 1,8<---0,6
Bao toan mol e : 3x =2y + 0,18
56x + 16y = 11,36
—x=0,16 ; y=0,15 mol
Fe — Fe(NO3)3
0,16 ------- 0,16
— Khéi lwong mudi 12 : 0,16.242 = 38,72
— Chon A
Cau 15: Cho hdn hop bot gdm 2,7 gam Al va 5,6 gam Fe vao 550 ml dung dich AgNO; 1M. Sau khi cac phan ung xay

ra hoan toan, thu dwoc m gam chét rén. Gia tri caa m 1 (biét thu tu trong day thé dién hoa: Fe*'Fe*" ding truéc
Ag'/AQ)
A.59/4. B. 64,8. C. 324. D. 54,0.

Huéng dan
na=2,7/27=0,1mol, n|:e—56/56 0,1 mol , N agno3 =0,55.1 = 0,55 mol
Khi cho héon hop kim I0a| gom Al , Fe vao dung dich AgNOs thi Al s& phan ung truéc néu Al hét sé dén Fe phan tng ,
néu AgNOs du sau phan ung véi Fe thi c6 phan tng Ag® + Fe”* — Ag + Fe®'
Al + 3AgNO; — AI(NO3); + 3Ag (1)

Ban dau 0,1 0,55
Phan urng 0,1 0,3 0,3
Két thic 0 0,25 0,3

Al hét — Tinh theo Al , n agnos = 3.n a1 = AgNO; dur : 0,55 — 3.0,1 = 0,25 mol
Fe + 2AgNO; — Fe(NO3), +2Ag (2)

Ban dau 0,1 0,25
Phan ung 0,1 0,2 0,1 0,2
Két thuc 0 0,15 0,1 0,2

- Sau phan wng AgNO; du : 0,15 mol tiép tuc c6 phan ting
Fe(NO3), + AgNO; — Fe(NO3); + Ag (3)

Ban dau 0,1 0,15

Phan ung 0,1 0,1 0,1

Két thic 0 0,05 0,1

Tu (1), (2), (3) tong s6 mol Ag=0,3+0,2+0,1=0,6 > may =0,6.108 = 64,8 gam
— Chon B.
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Cau 16 : Cho 9,12 gam hdn hgp géom FeO, Fe,03, Fes0, tac dung véi dung dich HCI (du). Sau khi
cac phan &wng xay ra hoan toan, dugc dung dich Y; cd can Y thu duoc 7,62 gam FeCl, va m gam Fe
Cls;. Giatricaamla:
A. 9,75 B. 8,75 C. 7,80 D. 6,50
Hudng dan
Ta c6 thé tach Fe304 = FeO + Fe,03
— Luc nay hén hop chat ran chi con FeO , Fe,03
FeO + 2HCI — FeCl, + H,0

X X
Fe,O; + 6HCI — 2FeCl; + 3H,0
Y 2y

Goi x , y la s6 mol cua chiat FeO , Fe,0s3.

— m chat rin = 72x + 160y = 9,12 gam

Khéi lwong mudi FeCl, 1a : 127x = 7,62

Giai h¢ : x = 0,06 mol , y = 0,03 mol

— Khbi luong mubi FeCl; = 2.0,03.162,5 = 9,75 gam
Chon dap an A .

Cau 17 : Thé tich dung dich HNO3 1M (lodng) it nhat can dung dé hoa tan hoan toan mot hdn hop
gdm 0,15 mol Fe va 0,15 mol Cu la (biét phan wng tao chit khir duy nhat 1a NO)
A. 1,0 lit B. 0,6 Ilit C. 0,8 lit D. 1,2 lit
Hudng dan
Nhan xét : Lugng HNOj; téi thiéu can dung khi: Fe — Fe?" , Cu — Cu?*
So dd cho nhan e :
Fe — 2e — Fe?* Cu - 2e — Cu?* N*> + 3e — N*?
0,15 0,3 0,15 0,3 3X X
— Theo dinh luat bao toan mol e : 0,3 + 0,3 = 3x — x = 0,2 mol
Fe , Cu+ HNO; — Fe(N03)2 + CU(NO3)2 + NO + H,0

0,15 0,15 0,15 0,15 0,2
— Bao toan nguyén to N : S6 mol HNO3; = 0,3 + 0,3 + 0,2 = 0,8 mol
— Chon C .

Cau 18: Cho 6,72 gam Fe vao 400 ml dung dich HNO3 1M, dén khi phan @ng xay ra hoan toan, thu duoc khi NO
(san pham khtr duy nhat) va dung dich X. Dung dich X c6 thé hoa tan t6i da m gam Cu. Gia tri cuia m la
A.1,92. B. 3,20. C. 0,64. D. 3,84.
Hudng dan

Fe + 4HNO; — Fe(N03)3 + NO + 2H,0
Bandau 0,12 0,4 mol
— HNO3 hét , sau phan tng c6 : Fe(NOs); 0,1 mol ; Fe du : 0,02 mol
Luong Cu téi da dugc hoa tan hét 1a khi né tham gia ca hai phan ng :

Fe + ZFG(N03)3 — 3F9(N03)2
Ban dau 0,02 0,1
— Sau phan tng Fe(NO3); du : 0,1 — 0,04 = 0,06 mol

Cu + 2Fe(NO3); — Cu(NO3), + 2Fe(NOs3),
Ban dau 0,06
— S mol Cu téi da dugc hoa tan 12 : 0,03 mol — m ¢, = 0,03.64 = 1,92 gam
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— Chon déap an A

Cau 19 : Cho m gam bét Fe vao 800 ml dung dich hdn hop gdm Cu(NOs), 0,2M va H,SO, 0,25M. Sau khi céac
phan ng xay ra hoan toan, thu dugc 0,6m gam hdn hop bot kim loai va V lit khi NO (san pham khir duy nhat, ¢
dktc). Gia tri caa m va V 1an luot la
A. 17,8 va 4,48. B. 17,8 va 2,24. C. 10,8 va 4,48. D. 10,8 va 2,24.
Huéng dan
N cuNo3)2 = 0,16 > ncyp+ = 0,16 , N no3- = 0,32 mol
Nhsos =0,2—>nH+=04
Vi thu duoc hdn hop kim loai nén — Chi c6 mudi Fe?* tao thanh
3Fe + 2NO3 + 8H" — 3Fe** + 2NO + 4H,0 @))

0,15¢ 0,4 20,1
Fe + Cu™ —Fe” +Cu (2)
0,16 € -----0,16-- -->0,16

— Khdi lugng ddng trong 0,6m gam hdn hop sau phan ung 1a : 64.0,16 mol
Bao toan sat : m = 0,15.56 pyq1) + 0,16.56 pu) + (0,6m —0,16.64 ) 4, — m = 17,8
Mat khac V no =0,1.22,4 = 2,24
— Chon dép an B
Cau 20: Hoa tan hoan toan 24,4 gam hdn hop gom FeCl, va NaCl (c6 ti 18 s6 mol twong tng 1a 1 : 2) vao mot
lrong nudc (du), thu duge dung dich X. Cho dung dich AgNO; (du) vao dung dich X, sau khi phan ung xay ra
hoan toan sinh ra m gam chét rin. Gia trj cia m la
A. 68,2 B. 28,7 C.10,8 D.57,4
Huéng dan
Goi sd mol cua FeCl, 1a x — 127x +58,5.2x=24,4  x=0,1.
FeCl, + 2AgNO; 2AgCl + Fe(NO3),
0,1 20,2 20,2 0,1 mol
NaCl + AgNO; AgCl + NaNO;
1 Jy — >0,2------>0,2
FE(NO3)2 + AgN03 FG(NO3)3 + Ag(*)
0,1--- 20,1
m = (0,02 + 0,02)143,5 + 108.0,1 = 68,2 (9);
bap an A




